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(48) zwischen den Rillen(44) zusammenpafit 
(Fig- 14a). 

Patentanspruche: 7^ Gleichlaufdrehgelenk nach Anspruch 4 

Oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Steuer- 

1. Gleichlaufdrehgelenk mit einem aufieren Ge- 5 teil (52) mindestens an einem Ende Fiihrungs- 
lenkkorper, der einen Hohlraum besitzt und in stiicke (59) aufweist, die den entsprechenden 
seiner Innenflache Kugelrillen aufweist, die sich Steg (58) des inneren Gelenkkorpers sattelformig 
mindestens nut ihrer Hauptrichtung parallel zu umgreifen und das Steuerteil an den Langsrillen 
semer Achse erstrecken, einem in dem Hohlraum (54) des inneren Gelenkkorpers fuhren (Fig. 15, 
angeordneten inneren CJelenkkSrper, der in seiner 10 15 a). 

AuBenflache Kugelrillen aufweist, die den Kugel- 8, Gleichlaufdrehgelenk nach Anspruch 4 bis 7, 

rillen des auBeren Gelenkkorpers gegeniiber- dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerteile 

liegen, sich ebenfalls mindestens mit ihrer Haupt- durch einen ringformigen Steg (64; 84; 94) zu 

richtung parallel zu seiner Achse erstrecken und einem ringformigen Kanun (62; 82; 92; 412; 512) 

Jewells gemeinsam mit der zugehorigen Kugel- 15 verbunden sind. 

rille des auBeren Gelenkkorpers eine Kugel auf- 9. Gleichlaufdrehgelenk nach Anspruch 8, da- 

nehmen, und mit einem zwischen den beiden Ge- durch gekennzeichnet, daB der ringformige Steg 

lenkkorpem angeordneten Ofig, der die Kugehi (64; 84; 94) jeweils in Verlangerung der auf die 

in einer zu seiner Achse im rechten Winkel ste- Langsrillen (4) ausgerichteten Kammschlitze teil- 

hendenEbene halt und mit einer an seiner AuBen- so kugelige Ausnehmungen (65; 85) fiir die Kugeln 

seite vorgesehenen Kugelilache in der Innenflache (5) aufweist und im iibrigen das Volumen zwi- 

des auBeren Gelenkkdrpers und mit einer an schen der HohlkugeMache des Kaiigs(87) und 

seiner Innenseite vorgesehenen HohlkugeMche denAuBenflachendesiimerenGcflenkkdrpersaus- 

auf einer Kugelfl'ache eines als besonderes Bauteil fiillt (Fig. 16 bis 18 und 21). 
am inneren Gelenkkorper angeordneten Steuer- 25 
korpers gefuhrt ist, wobei die Mittelpunkte von 
Kugelfiache und Hohlkugelflache des Kafigs mit 
gleichem Abstand auf verschiedenen Seiten der 

die Kugehnittelpunkte enthaltenden Ebene liegen, Die Erfindung betrifft ein Gleichlaufdrehgelenk 

dadurch gekennzeichnet, daB bei Ver- 30 mit einem auBeren Gelenkkorper, der einen Hohl- 

wendung sowohl als Fest- als auch als Schiebe- raum besitzt imd in seiner Innenflache Kugelrillen 

gelenkkupplung die Kugelrillen (4; 24; 34; 44; 54; aufweist, die sich mindestens mit ihrer Hauptrichtung 

104; 204; 304; 404; 504; 604; 704; 804) des parallel zu seiner Achse erstrecken, einem in dem 

inneren Gelenkkorpers (3; 103; 203; 303; 403; Hohlraum angeordneten inneren Gelenkkorper, der 

503; 603; 703; 803) mit zumindest dem we- 3s in seiner AuBenflache Kugelrillen aufweist, die den 

sentlichen Teil ihrer radialen Tiefe radial inner- Kugelrillen des auBeren Gelenkkorpers gegeniiber- 

halb des Steuerkorpers (12; 22; ... ; 62; 82; 92; liegen, sich ebenfalls mindestens mit ihrer Haupt- 

112; 212; . . . ; 812) angeordnet sind. richtung parallel zu seiner Achse erstrecken und je- 

2. Gleichlaufdrehgelenk nach Anspruch 1, da- weils gemeinsam mit der zugehorigen Kugelrille des 
durch gekennzeichnet, daB die Kugelrillen (4; 24; 40 auBeren Gelenkkorpers eine Kugel aufnehmen, und 
. . . ; 104; . . . ; 804) des inneren Gelenkkorpers mit einem zwischen den beiden Gelenkkorpem ange- 
(3; 103; . , . ; 803) durch den Steuerkorper (12; ordneten Kafig, der die Kugehi in einer zu seiner 
. . . ; 92; 112; . . . ; 812) hindurchverlaufen. Achse im rechten Winkel stehenden Ebene halt und 

3. Gleichlaufdrehgelenk als Festgelenk nach mit einer an seiner AuBenseite vorgesehenen Kugel- 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 45 fiache in der Innenflache des auBeren Gelenkkorpers 
AuBenfl'ache (216) des inneren Gelenkkfirpers und mit einer an seiner Innenseite vorgesehenen 
(203) und die damit zusammenwirkende Innen- Hohlkugelflache auf einer Kugelflache eines als be- 
flache (217) des Steuerkorpers (212) konisch aus- sonderes Bauteil am inneren Gelenkkorper angeord- 
gebildetsind(Fig. 5). neten Steuerkorpers gefuhrt ist, wobei die Mittel- 

4. Gleichlaufdrehgelenk nach einem der An- 50 punkte von Kugelflache und Hohlkugelflache des 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Kafigs mit gleichem Abstand auf verschiedenen 
Steuerkorper von einer Mehrzahl von Steuerteilen Seiten der die Kugehnittelpunkte enthaltenden Ebene 
(13; 22; 32; 42; 113; 213; 313) gebUdet ist, die liegen. 

jeweils zwischen den Kugehi (5; 105; 205; 305) Bei den bekannten Gleichlaufdrehgelenken der 

auf der Kopfflache (27; 37; 47; 57) der Stege 55 vorstehend beschriebenen Bauart weist der innere 

(28; 38; 48; 58) zwischen den Kugelrillen (24; Gelenkkorper selbst eine Kugelfiache auf, bzw. be- 

34; 44; 54)in der AuBenflache des inneren Ge- steht aus einem Kugelabschnitt, auf welcher die Hohl- 

lenkkorpers (3; 103; 203; 303) angeordnet sind. kugelflache des Kafigs gefiihrt ist Wenn es sich da- 

5. Gleichlaufdrehgelenk nach Anspruch 4, da- bei um eine Festgelenk handelt, d. h. ein Gelenk, bei 
durch gekennzeichnet, daB die AuBenflache (31) 60 dem die GelenkkSrper nur Winkelbewegungen relativ 
jedes Steuerteiles (32) den Teil einer Zylinder- zuemander ausf iihren konnen, so weist der auBere 
flache bildet (Fig. 13, 13a) imd/oder die Innen- Gelenkkorper innen eine Hohlkugelflache auf, in der 
flache (36, 56) eben ist (Fi g. 13 a, 15 a). die Kugelflache des Kafigs gefiihrt ist (USA.-Patent- 

6. Gleichlaufdrehgelenk nach Anspruch 4 schrift 2 046 584). Bei dieser Ausfuhrung ist es er- 
oder 5, dadurch gekennzeichnet daB die Innen- 65 forderlich, daB beim Zusammenbau des Gelenkes, 
flachen (46) der Steuerteile (42) im Querschnitt nachdem der Kafig im auBeren Gelenkkorper und 
ein Profil besitzen, das mit einem entspre- der innere GelenJiorper im Kafig eingebaut sind, 
chenden Profil der Kopfflache (47) des Steges beim Einsetzen der Kugel sich der innere Gelenk- 
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korper in urn etwa 90*^ verschrankter Stellung zu drat des Durchmessers der fur die X^bertragung des 

dem aufleren GelenkkSrper befindet. Bei diesen Ge- Drehmomentes verwendeten Kugeln abhangt. 

lenken ist es daher stets notwendig, daB der innere Dariiber hinaus wird durch den mdglichen Einsatz 

Gelenkkorper als ein hohles Teil ausgebildet wird, der grofleren Kugeln eine Vergrofierung des Beuge- 

das iiber eine Keilwellenverzahnung od. dgl. mit der 5 winkels des Gelenkes dadurch moglich, daB die Kon- 

Welle verbunden wird. Da die Keilwellenverzahnung taktflachen am Kafigfenster entsprechend groBer wer- 

das voile Drehmoment iibertragt und der innere den. Gegeniiber den bekannten Gleichlaufdrehgelen- 

Gelenkkoiper eine ausreichende Wandstarke auf- ken ist eine Vergrofierung um etwa 5 bis 8^ auf 48 

weisen muB, ist daher bei einem vorgegebenen Bau- bis 50^ moglich. 

volumen des Gelenkes die GroBe der Kugeln und 10 Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Ge- 

damit das vom ixmeren Gelenklcorper auf den genstandes nach der Erfindung verlaufen die Kugel- 

aufieren Gelenkkorper zu iibertragende Drehmoment rillen des inneren Gelenkkdrpers durch den Steuer- 

begrenzt. koiper hindurdi. 

Bei einem Gleichlaufdrehgelenk, das als Ver- Im Gegensatz zu alien bekannten Schiebegelenken 

schiebegelenk ausgebildet ist, und bei dem der Kafig 15 der eingangs besduiebenen Gattung ist bei einem ge- 

mit seiner Aufienkugel in der zylindrischen Bobrung mslB der ErGndung gestalteten Schiebegelenk durch 

des aufieren Gelenkkorpers gefuhrt ist, ist fiir die Ab- die Wahl des grSBtmoglichen Beugewinkels der 

stiitzung des Kafigs ein FiihrungsgLLed mit seiner Schiebeweg nicht begrenzt; Schiebeweg und Beuge- 

kugeligen Oberflache auf der Verbindungswelle bzw. winkel konnen daher vollig unabhangig voneinander 

auf dem mit dieser verbundenen inneren Gelenk- 20 gewahlt werden. 

korper gleitend angeordnet. Ein weiterer wesentlicher Vorteil eines erfindungs- 

Hierbei ist von Nachteil, daB der mogliche Schiebe- gemaBen Schiebegelenks besteht darin, daB die Lange 

weg mit zunehmendem Schwenkwinkel des inne- des auBeren Gelenkkorpers imd des Kafigs auf den 

ren Gelenkkorpers gegeniiber dem auBeren Gelenk- Verschiebeweg keinen EinfluB haben; diese beiden 

korper abnimmt, weH mit zunehmendem Schwenk- 25 Teile konnen daher kurz bzw. schmal gehalten wer- 

winkel der dem inneren Gelenkkorper zugeordnete den, wahrend nur der innere Gelenkkorper eine dem 

Kafig und die mit dem inneren Gelenkkorper ver- gewunschten Schiebeweg entsprechende Lange auf- 

bundene Welle schon friiher am auBeren Gelenlc- weist. 

koiper anstoBen. Femer triflft dies auch fur die Be- Eine Ausbildung des Gleichlaufdrehgelenkes nach 

wegung des inneren Gelenkkorpers gegeniiber dem 30 der Erfindung als Festgelenkkupplung kann z. B. da- 

Kafig zu. Des weiteren ist die Verschiebung des durch erreicht werden, daB die AuBenfiache des 

inneren Gelenkkorpers gegeniiber dem Kafig baulich inneren Gelenkkorpers und die damit zusammen- 

begrenzt; der maximale Schiebeweg muB kleiner sein wirkende InnenflSche des Steuerkorpers konisch aus- 

als der Versatz des Mittelpimktes der Kugel des gebildet sind. 

Steuerkafigs zu der die Mittelpunkte der Kugeln ent- 35 Der Steuerkorper kann gemaB einer Weiterbildung 

haltenden Ebene. Das Gelenk baut daher, obwohl die der Erfindung von einer Mehrzahl von Steuerteilen 

Moglichkeit der Vereinigung von innerem Gelenlc- gebildet sein, die jeweils zwischen den Kugeln auf 

korper und ZwischenweUe besteht, verhaltnismafiig der Kopfflache der Stege zwischen den Kugelriilen 

groB (deutsche Patentsdirift 1 289 370). in der AuBenfiache des iimeren Gelenkkorpers ange- 

Um eine Verbesserung der bei diesen bekannten 40 ordnet sind. Wenn die SteuerteUe eine dem Uchten 

Gelenken vorhandenen Verhaltnisse und eine Ver- Abstand der Kugeln entsprechende Breite haben, 

groBerung des erreichbaren Beugewinlcels zu erzielen, halten sie sich von selber mit ihrer Langserstreckuhg 

ist erfindimgsgemaB vorgesehen, daB bei Verwen- parallel zu den Stegen, weil sie nur um eine durch 

dung sowohl als Fest- als auch als Schiebegelenk- den Mittelpunkt ihrer AuBenfiache gehende Achse 

kupplung die Kugelriilen des inneren Gelenkkorpers 45 schwenkbar sind und von den Kugeln im Abstand 

mit zumindest dem wesentlichen Teil ihrer radialen von dieser Achse abgestiitzt sind. 

Tiefe radial innerhalb des Steuerkorpers angeordnet Die Steuerteile koimen natiirhch eine zu der Hohl- 

sind. kugelfiache des Kafigs passende Teilkugelflache als 

Bei dieser erfindungsgemaBen Ausbildung des Ge- AuBenfiache aufweisen. Es geniigt jedoch, wenn die 

lenkes ist ein sehr einfacher Zusammenbau moglich.' 50 AuBenfiache jedes Steuerteiles den Teil einer Zyiin- 

Nachdem zunachst der Kafig in den MuBeren Ge- derflache bildet und/oder die Innenfl^che eben ist. 

lenkkoipem eingesetzt ist und die Steuereinrichtung Bei zylindrischer Ausbildung der AuBenflachen der 

eingebaut sowie die Kugeln in die K^gfenster ein- Steuerteile dienen theoretisch nur die Kanten der 

gefiihrt sind, kann der innere Gelenkkorper in axialer Zylinderflachen zur Fiihrung; da jedoch der Steuer- 

Ausrichtung in das sonst fertig zusammengebaute 55 korper auBer den Steuerkraften keinerlei Krafte auf- 

Gelenk eingefiihrt werden. Das hat den Vorteil, daB zunehmen hat, konnen die Kanten zum Fiihren des 

wie dies vorzugsweise der Fall ist, der innere Gelenk- Kafigs ausreichen, zumal sie sich schon nach verhalt- 

korper mit der mit ihm verbimdenen Welle aus nismaBig kurzer Betriebszeit etwas abgenutzt haben 

einem Stiick bestehen kann. Es fallt dann die Keil- werden, 

wellenverzahnung od, dgl. fiir die Obertragung des 60 Insbesondere dann, wenn man die Breite der 

Drehmomentes von der Welle auf den inneren Ge- Steuerteile nicht genau dem lichten Abstand zwi- 

lenkkorper fort. Damit ist es moglich, innerhalb des schen den Kugeln anpassen will, sondem zwischen 

Bauvolumens fiir das Gelenk wesentlich grdBere Ku- den Steuerteilen und den Kugeln Luft lassen will, 

geln fiir die Drehmomentiibertragung zu benutzen, besitzen die Innenflachen der Steuerteile im Quer- 

wodurch das iibertragbare Drehmoment gegeniiber 65 schnitt ein Profil, das mit einem entsprechenden 

den bekannten Ausfiihrungen von Gleichlaufdreh- Profil der Kopfflache des Steges zwischen den Kugel- 

gelcnken der eingangs genannten Bauart merkllch rillen zusammenpaBt, so daB die Steuerteile durch 

vergroBert werden kaim, weil dieses von dem Qua- diese zusammenpassenden Profile am Schwenken um 
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eine dem Mittelpunkt der Kugelflache des Steuer- Fig. 6a und 6b Ansichten eines den Steuerkorper 

korpers enthaltende Achse gehindert werden. des Gelenks nach Fig. 6 am inneren Gelenkkorper 

Bel einer anderen Ausfiihrungsfonn des Erfin- haltenden Fixierrings, 

dungsgegenstandes weist jedes Steuerteil mindestens Fig. 6c einen Querschnitt durch eine Kugelrille 

an einem Ende Fuhrungsstiicke auf, die den ent- 5 mit Kugel in zwei verschiedenen Ausfuhningsformen 

sprechenden Steg des inneren Gelenkkorpers sattel- mit unterschiedlicher Beugemoglichkeit, 

fonnig umgreifen und das Steuerteil an den Langs- Fig. 7 das Gelenk nach Fig. 6 bei groBtmog- 

rillen des inneren Gelenkkorpers fiihren. licher Beugung, 

Besonders einfach wird der Steuerkorper jedoch Fig, 8 einen Axialschnitt durch ein Verschiebe- 

dann, wenn die Steuerteile durch einen ringformigen lo gelenk fiir mittleren Beugungswinkel, 

Steg zu einem ringformigen Kamm verbunden sind. F i g. 9 ein Verschiebegelenk ahnlich demjenigen 

Diese Ausfiihrungsfonn ist zweckmaBigerweise da- nach F i g. 8, 

durch weitergebildet, daB der ringformige Steg je- Fig. 10 und 11 je einen axialen Halbschnitt eines 

weils in Verlangerung der auf die Langsrillen aus- Verschiebegelenks und' eines Festgelenks fur kleine 

gerichteten Kammschlitze teilkugelige Ausnehmungen 15 Beugungswinkel, 

fiir die Kugeln aufweist und im iibrigen das Volumen Fig. 12 bis 15 verschiedene Steuerteile in Seiten- 

zwischen der Hohlkugelflache des Kafigs und den ansicht, 

AuBenflSchen des inneren Gelenkkdrpers ausfiillen. Fig. 12a bis 15a dieselben Steuerteile im Quer- 

Es ist zwar ein Gelenk (USA.-Patentschrift schnitt, 

3 133 432) bekannt, das zur Steuerung des Kafigs ao Fig. 16 bis 18 verschiedene Ansichten bzw. 

einzelne Steuerteile vorsieht. Diese Teile sind beid- Schnitte eines Steuerkorpers, wobei Fig. 16 ein 

seitig des Kafigs angeordnet und entweder in den Schnitt langs der LinieXVI-XVI in Fig. 17 ist, 

Kugelrillen des inneren oder des auBeren Gelenk- F i g. 19 eine Stimansicht eines Kafigs, 

korpers gefiihrt und werden durch Federkraft an den Fig. 20 den AuBenkorper imd zugehorigen Kafig 

Kafig angedriickt. Der Kafig ist mit einer Hohlkugel 25 eines Gelenks in einer Montagestellung halb im 

bzw. AuBenkugel auf einer AuBenkugel des inneren Schnitt und halb in Stimansicht, 

bzw. in einer Hohlkugel des auBeren Gelenkkorpers Fig, 21 einen axialen Halbschnitt durch Kafig und 

gelagert. Das Gelenk ist jedoch infolge der beson- Steuerkorper mit den fiir eine axiale Montage erfor- 

deren Ausbildung in der moglichen Abwinkelung von derlichen MaBen, 

innerem Gelenkkorper zu auflerem Gelenkkorper 30 Fig. 22 und 23 einen Axialschnitt bzw. einer 

stark beschrankt. Des weiteren ist von Nachteil, daB Stimansicht eines Kafigs mit zugehorigem Steuer- 

nur eine kraftschliissige und keine formschliissige, kSrper in einer Montagestellung, bei der der Steuer- 

also exakte Steuerung, wie sie beim erfindungsge- korper gegenuber seiner normalen Lage um 90° ge- 

maBen Gelenk vorhanden ist, erreicht wird. schwenkt ist, 

Bei einem Verschiebegelenk gemaB der Erfindung, 35 Fig. 24 und 25 ein Festgelenk und ein Verschiebe- 

bleibt der Gelenkmittelpunkt im Gegensatz zu den gelenk fiir die Vorderradaufhangung eines Kraftfahr- 

bekannten Gelenken bei alien Beugewinkeln am zeuges, jeweils halb in Seitenansicht und halb im 

gleichen Ort. Daraus resultiert bei gleichem Aus- Axialschnitt, und 

lenkungsweg des vom Gelenkmittelpunkt entfernten Fig. 26 unterschiedliche Wirkungen der Gelenke 

Endes der Gelenkwelle ein kleinerer Beugewinkel. 40 nach F i g, 24 und 25 bei einer Radaufhangung. 

Dieser Vorteil kommt in der Praxis insbesondere Zu dem Gleichlaufverschiebegelenk nach Fig. 1 

beim Antrieb der gelenkten Vorderrader von Kraft- bis 3 gehort ein hohler auBerer Gelenkkorper 1, der 

f ahrzeugen zum Tragen. in seiner Innenfilache achsparallele Kugelrillen 2 auf- 

Ein weiterer allgemeiner Vorteil besteht darin, daB weist. Im auBeren Gelenkkorper 1 ist ein innerer Ge- 

bei kleinerem Winkel grSBere Abstande zwischen 45 lenkkorper 3 mit achsparallelen Kugelrillen 4 ange- 

den Mittelpunkten der Kugelflachen des Kafigs mog- ordnet, die den Kugelrillen 2 des auBeren Gelenk- 

lich sind. Dadurch konnen die Steuerkorper zur Er- korpers gegeniiberliegen. In jedem Paar Kugei- 

zielung der gleichen Wirkung mit grofieren Toleran- rillen 2 und 4 ist eine Kugel 5 angeordnet, iiber die 

zen gefertigt werden. ein Drehmoment zwischen dem auBeren Gelenk- 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand sche- 50 korper 1 und dem inneren Gelenkkorper 3 iibertrag- 

matischer Zeichnungen mehrerer Ausfiihrungsbei- bar ist. Die Kugeln 5 sind in Fenstern 6 eines 

spiele naher erlautert. Es zeigt Kafigs 7 gefiihrt. Der KSfig? besitzt eine kugeligc 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch ein Verschiebe- AuBenflache 8, mit der er in einer Hohlkugelflache 9 

gelenklSngsderliniel-IinFig. 2, des auBeren Gelenkkorpers 1 gefiihrt ist, sowie eine 

Fig. 2 einen Querschnitt ISngs der Liniell-II in 55 Hohlkugelflache 10, mit der er auf einer Kugelflache 

Fig. 1, 11 an der AuBenseite eines SteuerkSrpers 12 gefiihrt 

Fig. 3 einen Axialschnitt langs der Linielll-III ist Der Steuerk5iper 3 besteht bei dem Ausfuh- 

in Fig. 2 bei groBtmoglicher Beugung des Gelenks, rungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3 aus einzelnen Steuer- 

Fig. 4 einen axialen Halbschnitt durch ein Fest- teilen 13 (Fig. 1), die jeweils zwischen zwei Kugeln 5 

gelenk, 60 auf einer achsparallelen Kopfflache des Stegs zwi- 

Fig. 4a einen axialen Halbschnitt durch TeDe des schen zwei Kugelrillen 4 des inneren Gelenkkorpers 3 

Festgelenks nach Fig. 4 mit einer abgewandelten angeordnet sind. Der innere Gelenkkorper 3 ist daher 

axialen Sicherung eines Steuerkorpers auf dem gegeniiber den iibrigen Teilen des Gelenks axial ver- 

inneren Gelenkkorper, scMebbar, wahrend der Steuerkorper 12 iiber die 

Fig. 5 einen axialen Halbschnitt eines abgewan- 65 Fiihrung in den Kugelflachen 10 und 9 gegeniiber 

delten Festgelenks, dem auBeren Gelenkkorper 1 unverschiebbar fest- 

F i g. 6 einen Axialschnitt eines Festgelenks mit be- gelegt ist. 

senders grofiem Beugungswinkel, Die Mittelpunkte der Kugelflachenpaare 8, 9 und 



10, 11 siBd mit gleichem axialen Abstand auf ver- 
schiedenen Seiten der die Mitte der Kafigfenster ent- 
haltenden Ebene angeordnet, so daB bei alien Beuge- 
winkeln die die Kugelmittelpunkte enthaltende Ge- 
lenkmittelebene stets den Beugewinkel des Gelenks 
halbiert, wodurch der Gleichlanf gewShrleistet ist. 

Die in den F i g. 4, 4 a und 5 dargestellten Gelenke 
sind Festgelenke. Der Hauptunterschied zu dem Ge- 
lenk nach den Fig. 1 bis 3 besteht darin, daB der 
Steuerkorper an dem inneren Gelenkkorper axial un- 
verschieblich gehalten ist. 

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 4 geschieht dies 
durch einen geschlitzten oder auch zusammenhan- 
gend ausgefiihrten Federring 114, der in einer Um- 
f angsnut 115 in der AuBenflache des inneren Gelenk- 
korpers 103 und entsprechenden Umf angsnuten 115 a 
auf der Innenseite der Steuerteile 113 sitzt. Der 
auBere Gelenkkorper 101 ist bei dem Festgelenk nach 
den Fig. 4 und 4a als GlockelOl ausgebildet, in 
deren Hohlkugelfiache 109 der Kafig 107 mit seiner 
auBeren Kugelflache 108 gefiihrt ist. Die Anordnung 
der inneren und auBeren Kugelflachen 108 und 110 
am KaiBg mit einem Mittenversatz und die Fimktion 
des Gelenks ist bis auf das Wegfallen der axialen 
Verschiebemoglichkeiten die gleiche wie bei dem 
Gelenk nach F i g. 1 bis 3. 

Das Gelenk nach Fig. 4a unterscheidet sich von 
demjenigen nach Fig. 4 nur dadurch, dafi der 
Federring 116 entsprechend dem Profil des iimeren 
Gelenkkorpers im Stimschnitt profiliert ist. Der 
Federring weist femer beidseitig jedes die Langs- 
rillen 104 begrenzenden Steges achsparallele Ab- 
schnittellT a\if, die ein Verdrehen der Steuerteile 
113 auf den Stegen verhindem. 

Bei dem Festgelenk nach F i g. 5, das in gleicher 
Weise wie die Gelenke nach den Fig. 4 und 4a 
arbeitet, ist der auBere Gelenkkorper 201 als ver- 
gleichsweise schmaler Ring ausgebildet. Wahrend der 
Kafig207 wie der KafiglO? bei dem Gelenk nach 
den Fig. 4 imd 4a ausgebildet ist, hat der Steuer- 
korper 212 an einem Ende einen Federhaken 214, 
der in eine Umf angsnut 215 am auBeren Umf ang des 
inneren Gelenkkorpers 203 hineinragt und die axiale 
Festlegung zwischen dem Steuerkorper 212 und dem 
itmeren Gelenkkorper bewirkt, Bei dieser Ausfiih- 
rung sind die AuBenflache 216 des inneren Gelenk- 
korpers 203 und die damit zusammenwirkende Lmen- 
fiache217 des Steuerkorpers 212 im Gegensatz zu 
den bisher beschriebenen Gelenken, bei denen die 
beschriebenen Flachen achsparallel zur Achse des 
inneren Gelenkkorpers ausgerichtet sind, konisch 
ausgebildet. 

Das in den Fig. 6 und 7 gezeigte Gelenk ist ein 
fiir groBe Beugewinkel gedachtes Festgelenk, das im 
Frinzip in gleicher Weise aufgebaut ist, wie die bisher 
beschriebenen Gelenke. Der auBere Gelenkk5rper ist 
als Glocke 301 gestaltet, deren zur einen Seite bin 
offener Hohlraum von der die auBere Kugelflache 308 
des Kafigs aufnehmenden, in diesem Fall zusammen- 
hangenden Hohlkugelflache 309 begrenzt ist. Der 
Steuerkorper 312 ist am inneren Gelenkkorper 303 
mittels eines stemformigen Fixierringes 314 gehalten, 
der mit auBeren Stemzacken 316 (s. auch Fig, 6a 
und 6 b) in je eine Nut 315 in der Innenflache des 
Steuerkorpers eingreift und dessen Ringkorper 317 
mittels eines in einer Umfangsnnt am inneren Ge- 
lenkkoiper 303 sitzenden Federringes 318 axial ge- 
halten ist 
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Zur Montage wird der Fixierring, in Fig. 6 ge- 
sehen, von rechts nach links in seine axiale Endlage 
gebracht, wobei sich die Stemzacken 316 in Um- 
fangsrichtung gesehen in den Mitten der Kugelrillen 

5 304 des inneren Gelenkkorpers 303 befinden. Nach 
Erreichen sdner axialen Endlage wird der Fixierring 
314 um eine halbe Teilung in seine endgiiltige Lage 
gedreht. Damit der Fixierring in dieser Drehlage 
bleibt, werden die zwei Ecken316fl am in Fig. 6b 

10 obersten Stemzacken 316 seitlich um die Kanten der 
Kugelrillen 304 umgebogen. Die Stemzacken 316 
ragen in der Seitenansicht, in Fig. 6 a gesehen, schrag 
vom RiQgkorper 317 weg, so daB der Ringkorper 
auBerhalb des Bewegungsbereiches der Kugel 305 

15 bleibt. 

In Fig. 7 ist das Gelenk nach Fig. 6 in maximal 
gebeugtem Zustand dargestellt. In diesem Zustand 
hat die KafigacbseZ, die senkrecht auf der die 
Kugelmittelpunkte der Kngeln 305 enthaltenen Ge- 

20 lenkmittelebene steht, einen Mittenversatz vom Be- 
trage gegeniiber der Gelenkmitte, in der sich die 
Achsen der beiden Gelenkkorper 301 und 303 schnei- 
den. Die Kugeln 305 sind in diesem Zustand ungleich 
weit von der Achse Z entfernt, und zwar ist die in 

as Fig. 7 obere Kugel um einen Betragr aus ihrem 
Fenster nach auBen gerutscht. 

In Fig. 6 muB die mit F bezeichnete Fensterhohe 
groBer oder gleich der Summe der Abstande r und e 
(s. Fig. 7) sein, damit die obere Kugel 305 bei maxi- 

30 malem Beugewinkel auf der Fensterbegrenzungsflache 
nach auBen mtschen kann, ohne aus dem Fenster 
herauszuf alien. Dieser Abstand F kann bei Verwen- 
dung einer groBeren Kugel groBer gehalten werden, 
als bei iibHchen Gleichlaufdrehgelenken, die bei 

35 sonst gleichen Abmessungen auf die Verwendung 
von kleineren Kugeln beschrankt sind. Das zeigt an- 
schaulich Fig. 6c, in der bei sonst gleichen Verhalt- 
nissen iibereinander eine Kugel 5^^ in der Kugel- 
lille 2|^ eines auBeren Gelenldcorpers 1/^ eines iib- 

40 lichen Gelenks und eine Kugel 5^ in der Kugelrille 2q 
eines auBeren Gelenkkorpers l(j eines Gelenks mit 
den einleitend beschriebenen Merkmalen im Quer- 
schnitt dargestellt sind. Bei einem gegebenen Mitten- 
versatz o des Krummungsmittelpunktes der Innen- 

45 flachen des auBeren Gelenkkorpers zeigt sich, daB 
die mogliche Fensterhohe bei dem zweiten Ge- 
lenk groBer sein kann als die Fensterhohe bei 
dem ersten Gelenk. Dadurch ist eine VergroBemng 
des Beugewinkels bei dem zweiten Gelenk gegeniiber 

50 dem ersten Gelenk moglich. 

In Fig. 8 ist ein Verschiebegelenk fiir mittlere 
Beugewinkel dargesteUt. Bei diesem Gelenk sind die 
axialen Abstande der Kugelflachen 408 und 410 des 
Kugelkafigs 407 zur Mittelebene relativ groBer ge- 

55 staltet als bei den bisher beschriebenen Gelenken. 
Der Steuerkorper 412 ist als zusammenhangender 
Kamm ausgebildet. Wahrend der Kafig 407 mit seiner 
auBeren Kugelflache 408 an einer inneren Kugelflache 
409 des auBeren Gelenkkorpers 401 gefiihrt und da- 

6o mit axial am auBeren Gelenkkorper gehalten ist, ist 
die axiale Verschiebung durch die Verschiebemog- 
lichkeit des Steuerkorpers 412 auf der zylindrischen 
AuBenflache 416 des inneren Gelenkkorpers 403 er- 
moghcht, jedoch durch einen Federring 414 begrenzt, 

65 der in einer Umf angsnut 415 des inneren Gelenk- 
kSrpers 403 sitzt. 

Das Verschiebegelenk nach Fig. 9 unterscheidet 
sich von demjenigen nach Fig. 8 dadurch, daB die 
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zur Fuhrung der SLufieren Kugelflache 508 des KSfigs 
507 dienende InnenflMche 509 zylindrisch ausgebildet 
ist und damit eine axiale Verschiebemoglichkeit des 
Kafigs gegeniiber dem auBeren Gelenkkorper zu- 
satzlich zu der Verschiebemoglichkeit des Steuer- 
korpers 512 am imieren Gelenkkorper 503 zulaBt. 
Zur Begrenzung der Verschiebung ist am axiBeren 
Gelenkkorper 501 ein Anschlagring 514 fiir dieKugel 
505 vorgesehen. 

Die Gelenke nach den Fig. 10 und 11 sind fiir 
kleine Beugewinkel gedacht. Fig. 10 zeigt ein Ver- 
schiebegelenk, wahrend Fig. 11 ein Festgelenk dar- 
stellt. 

Bei dem Verschiebegelenk nach Fig. 10 ist ebenso 
wie bei dem Verschiebegelenk nach Fig. 9 die 
Innenflache 609 des aufieren Gelenkkorpers 601 
zylindrisch gestaltet. Dadurch sind axiale Verschie- 
bungen nicht nur zwischen dem Steuerkorper 612 und 
dem inneren Gelenkkorper 603, sondem auch zwi- 
schen dem Kafig 607 und dem aufieren Gelenkkorper 
601 moglich. Der Kafig 607 hat im wesentlichen die 
Gestalt einer zylindrischen Hiilse, an deren einem 
Ende innen eine die Hohlkugelflache 610 bildende 
ringformige Vertiefung eingearbeitet ist, in der der 
Steuerkorper 612 in Form eines Ringes mit kugeliger 
AuBenflache 611 aufgenommen ist Am anderen 
Ende hat der Kafig auBen eine Umfangsnut, in der 
ein Ring 618 sitzt, welcher die mit der zylindrischen 
InnenjBiache des auBeren Gelenkkorpers 601 zusam- 
menwirkende Kugelflache 608 aufweist. 

Der Abstand zwischen den Kriimmungsmittel- 
punkten der Kugelflachen 608 und 610, 611 ist da- 
bei verhaltnismaBig grofi. Die Ringe612 und 618 
sind fiir die Montage geschlitzt ausgefiihrt. 

Das Festgelenk nach Fig. 11 unterscheidet sich 
von dem Verschiebegelenk nach Fig. 10 hauptsach- 
lich dadurch, daB die den Ringen 612 imd 618 ent- 
sprechenden Ringe 712, 718 zusammenhSngend aus- 
gebildet imd gegen Schultem am inneren Gelenk- 
korper 703 bzw. ani KMg707 geschoben und dort 
mittels Seegerringen 714 bzw. 716 gehalten sind. 
AuBerdem ist die Innenflache 709 des auBeren Ge- 
lenkkorpers 701, welche mit der kugeligen AuBen- 
flache708 des Ringes 718 zusammenwirkt, kugelig 
ausgebildet, so daB Axialverschiebung nicht mog- 
lich ist 

In den Fig. 12 bis 15a sind unterschiedliche Aus- 
fiihrungen von Steuerteilen gezeigt, wie sie bei den 
Gelenken nach den Fig. 1 bis 9 verwendbar sind. 
£s handelt sich dabei um einzelne Steuerteile, von 
denen jeweils mehrere den Steuerk5rper bilden. 
Ebenso konnen jedoch die Steuerteile nach den 
Fig. 12 bis 15a auch durch einen Ring zu einem 
Kamm verbunden sein, wobei dann die Fig. 12a bis 
15 a als Schnitte durdbi jeweils einen Kammzinken 
zu verstehen sind. 

Das Steuerteil22 nach Fig. 12 hat auBen eine 
Kugelflache 21, mit der es die innere Hohlkugelflache 
des entsprechenden Kafigs fuhrt. Innen hat das 
Steuerteil 22 eine teilzylindxisch konkave gewolbte 
Flache, mit der es auf der konvex gew51bten teil- 
zylindiisdien KopfflSche 27 eines Steges 28 auf sitzt, 
der zwischen zwei teilzylindrisch ausgenommenen 
LangsriUen 24 fiir die Kugeln 25 vorsteht. Das Steuer- 
teil 22 kann somit auf der Kopfflache 27 des Steges 
axial gleiten, wobei es den nicht dargestellten Kafig 
iiber seine Kugelflache 21 mitnimmt. 

Das Steuerteil 32 nach den Fig. 13, 13a unter- 
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scheidet sich von dem soeben beschriebenen dadurch, 
daB seine AuBenflache eine Zylinderflache 31 und 
nicht eine Kugelflache ist, wobei jedoch die Zylinder- 
flache einen etwas kleineren Radius als die gestrichelt 
5 dargesteilte Hohlkugelflache 10 des nicht gezeigten 
Kafigs hat Der Kafig sitzt also mit seiner Hohlkugel- 
flache nur auf den beiden aufieren Kanten des Steuer- 
teils 32 auf. Ein weiterer Unterschied des Steuerteiis 
13, 13 a gegeniiber demjenigen nach den F i g. 12, 12 a 

10 besteht darin, daB die Innenflache 26 des Steuerteiis 
32 abgeflacht ist, so daB es mit Linienberiihrung auf 
der teilzylindrisdien Kopfflache 37 des Steges 38 auf- 
sitzt Da die Steuerteile lediglich die kleinen Steuer- 
kr^e aufzunehmen haben, reicht die Fiihrung mittels 

15 der Kanten meist aus, zumal sie sich bereits nach 
verhaltnismaBig kurzer Betriebszeit etwas abgenutzt 
haben werden. Das Steuerteil nach den Fig. 13, 13 a 
ist in der Herstellung billiger als das Steuerteil nach 
den Fig. 12, 12a, weil die Zylinderflache auf der 

20 AuBenseite und die gerade Flache an der Innenseite 
leichter herzustellen sind als eine Kugelflache an der 
AuBenseite und eine Zylinderflache an der Innen- 
seite. 

Die Steuerteile nach den Fig. 12, 12a, 13, 13a 

as werden seitlich von den Kugeln 5 unterstiitzt. Das ist 
bei den Steuerteilen 42 nach Fig. 14, 14a nicht not- 
wendig, weil die Innenflache 46 dieses Steuerteiis im 
Querschnitt V-formig ausgebildet ist und mit einer 
entsprechend ausgenommenen V-formigen Kopfflache 

30 47 zusammenwirkt, Auf diese Weise ist das Steuer- 
teil 42 in Umfangsrichtung gehalten und benotigt 
keine seitliche Abstiitzimg durch die Kugel5. Das 
Steuerteil 42 kann daher schmaler ausgebildet werden 
als die Steuerteile 22 und 32. 

35 Bei dem Steuerteil 52 nach den Fig. 15, 15 a wird 
die seitliche Fiihrung mittels seitlich wegragender 
Fiihrungsstiicke 59 erzielt, die den Steg 58 des inne- 
ren Gelenkkorpers sattelformig umgreifen und innen 
gegeniiberliegende FiihrungsflSchen 60 auf\yeisen, mit 

40 denen sie das Steuerteil 52 an den LSngsrillen 54 des 
inneren Gelenkkorper axial fiihren. 

Die Fig. 16 bis 18 zeigen ein Steuerteil in Form 
eines ringformigen Kamms 62 mit einem Hochstmafi 
an Steifi^keit. An der in Fig. 16 rechten Seite fiillt 

45 der Kamm 62 mit seinem ringformigen Steg 64 das 
Volumen zwischen der gestrichelt in Fig. 16 ange- 
deuteten Hohlkugelflache 10 und der AuBenflache 
des inneren Gelenkkorpers 3 einschheBlich dem Vo- 
lumen iimerhalb der Kugelrillen 4 vollstandig aus. 

50 Der ringformige Steg 64 ist dabei fiir die Aufnahme 
der ebenfalls in Fig. 16 gestrichelt angedeuteten 
Kugel 5 in Verlangerung jedes auf eine Kugelrille 4 
ausgerichteten Schlitzes zwischen den Kammzinken 
63 bei 65 hohlkugelformig ausgenonmien. Die in 

55 Fig. 16 angedeutete Lage der Kugel 5 beziiglich des 
Kamms 62 entspricht derjenigen bei maximal gebeug- 
tem Gelenk. 

Die Fig. 19 und 20 zeigen besonders einfach 
montierbare Kafige. Der Kafig nach Fig. 19 ist in 

6o der Mitte jedes Fensters 16 mit einer axialen Langs- 
nut 18 versehen. Die Langsnut 18 ist so breit und so 
tief, daB sie den Steg zwischen zwei Kugelrillen am 
SuBeren Gelenkkorper aufnehmen kann. Dadurch ist 
ein axiales Einf adeln des Kafigs 17 in den auBeren 

65 Gelenkkorper moglich. Die Montage des Kafigs wird 
dmrch anschlieBendes Verdrehen um eine halbe Tei- 
lung vollendet. 
Der Kafig 77 nach Fi g. 20 ist an mindestens zwei 
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gegeniiberliegenden diagonaleaStellen caitQuemuten Nuten am iimeren Gelenkkorper aufgenommen ist. 

78 versehen. Die Quemuten sind ebenfalls so breit Das FSxierteil ist zur Ennoglichung der Montage 

und so tief, daB sie die Stege79 zwischea den radial geschlitzt. 

Kugelrillen 72 des aufleren Gelenkkorpers 71 auf- Der SuBere Gelenkkoqjer 301 des Festgelenks 

nehmen konnen. Dadurch ist eta axiales Einfadeln 5 nach Fig. 24 tragt in seiner axialen Verlangerung 

des Kafigs in urn 90° gedrehter Stellung moglich. ein Zahnwellenprofil mit Gewindebolzen 320, mit 

Nach dem Eiafadeln wird der Kafig um 90° ge- dem er mit dem Vorderrad eines Kraftfahrzeugs 

schwenkt, so da6 seine Achse mit der Achse des verbunden ist. Der innere Gelenkkorper 303 befindet 

auBeren Gelenkkorpers 71 fluchtet. Darauf wird der sich am Ende einer Gelenkwelle 321, die an ihrem 

Kafig wie bei der Ausfiihrung nach Fig. 19 um seine lo anderen Ende ebenfalls einen inneren Gelenkkorper 

Achse um eine halbe Teilung geschwenkt, so daB die 803 tragt. Der innere Gelenkkorper 803 ist Teil eines 

Kafigfenster 76 den KugelrUlen 72 gegenuberstehen. Verschiebegelenks 800, das, abgesehen von der feh- 

In Fig. 21 ist dargestellt, wie ein Kafig und ein lenden axialen Halterung der Steuereinrichtung 312, 

zugehoriger Steuerkamm 82 bemessen sein mussen, in gleicher Weise wie das Festgelenk 300 nach 

damit der Steuerkamm 82 axial in den ICafig 87, in 15 Fig. 24 ausgebildet ist. Das Gelenk ist deshalb nicht 

Fig. 21 gesehen, von links nach redits eingefadelt nodmials in Aufbau und Wirkungsweise beschrieben, 

werden kann. Dazu muB der Durchmesser a eines wenn auch die Bezugszeichen in den Hundertem ge- 

zylindrischen Abschnitts am inneren Umfang des andert sind. Der auBere Gelenkkorper 801 ist in Ver- 

Kafigs 87 groBer als der groflte AuBendurchmesser b langerung seiner Achse mit einem Zahnwellenprofil 

des Steuerkamms 82 sein. Femer muB der Durch- ao 822 versehen, mit dem er mit dem Getriebe bzw. dem 

messer c am umeren Umfang des Kafigs groBer als Differential eines Kjraftfahrzeugs verbunden ist. 

der Durchmesser^ des Steuerkamms in der Mitte In Fig. 26 ist schematisch die imterschiedliche 

seines Schlitzes sein. Der Steuerkamm kann dann in Wirkung der Gelenkwellenkombination nach Fig. 24 

einer Lage mit seinem Kammzinken in der Mitte der und 25 bei einer Radaufhangung fiir ein Kraftfahr- 

Fensterebenen des Kafigs axial in den Kafig einge- 25 zeug schematisch dargestellt. 

schoben werden und in seine endgtlltige Lage durch Mt Fq ist der Gelenkmittelpunkt des radseitigen 

Drehung um eine halbe Teilung gebracht werden. Festgelenkes 300 bei 0° Beugung der Gelenkwelle 

Bei der Anordnung nach den Fig. 22 und 23 ist 321 und einer Gelenkwelle 325 mit bekannten Ge- 

der Steuerkamm 92 mindestens an zwei gegeniiber- lenken bezeichnet. ist der Gelenkmittelpimkt des 

liegenden Flachen zwischen seinen Kammzinken 93 30 radseitigen Festgelenkes 300 bei maximaler Abwinke- 

bei 95 zur Montage abgeflacht Dadurch ist es mog- lung der Gelenkwellen 321 und 325. Bei Verwendung 

lich, den Steuerkamm in um 90^ gedrehter Lage der bekannten Gelenke bleibt der Abstand zwischen 

axial in den Kafig 97 einzuschieben und ihn anschlie- den Gelenkmittelpunkten konstant, so daB der Ge- 

Bend in seine richtige Betriebslage zu schwenken. lenkmittelpimkt eines bekannten getriebeseitigen 

Die Fig. 24 imd 25 zeigen eine praktische Aus- 35 Verschiebegelenks in Richtung auf den Gelenkmittel- 

fiihrung einer Gelenkkombination mit einem Fest- punktJF'o zuwandert. Bei Verwendung der Gelenke 

gelenk und einem Verschiebegelenk fiir die Vorder- mit im auBeren Gelenkkorper axial unverschieb- 

radaufhangung eines Kraftfahrzeugs. lichem Kafig bleibt der Gelenlcmittelpunkt Sq des ge- 

Das Festgelenk nach Fig. 24 ist un wesentlichen triebeseitigen Verschiebegelenks 800 am selben Ort, 

wie das Gelenk nach Fig. 6 aufgebaut. Gleiche Telle 40 wobei sich jedoch der Abstand zwischen den beiden 

sind daher mit gleichen Bezugszeichen versehen und Gelenkmittelpunkten vergroBert. DerWinkelF^jj.iS'o^o 

nicht ncchmals beschrieben. Unterschiedlich gegen- ist kleiner als der WinkelF^^»S;^Fo. Die maximale 

iiber dem Festgelenk nach Fig. 6 ist lediglich die Beugung ist also fiir die gleiche Radauslenkung FqjF^^ 

Gestaltung des stemformigen Fixierteils 318, das bei Verwendung der Gelenke kleiner. Das gilt auch 

nicht durch einen gesonderten Seegerring axial ge- 45 fiir das radseitige Festgelenk. Der Verschiebeweg Sq X 

halten ist, sondem mit einem oder mehreren schrag ist bei Verwendung der Gelenke kleiner als der Ver- 

nach innen gebogenen Ansatzen an seinem Ring- schiebeweg .9)^ bei Verwendung der bekannten Ge- 

korper in entsprechend ausgebildeten tangentialen lenke, wie Fig, 26 zeigt. 
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